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(57) Abstract: The inventive device of a free wheeling 
bearing (1) comprises a rolling bearing (2) provided 
with a plurality of rolling elements (9), a cage (10) for 
retaining said rolling elements (9) and a free wheel (3) 
provided with a spring (14). Said spring (14) comprises 
a first part (17) interacting with the cage (10) and a 
second part (15) thereof interacting with an external 
and/or internal element which is directly or indirectly 
connected to a body on which the rolling elements run. 

(57) Abrege : Dispositif de palier (1) ^ roue libre 
comprenant un roulement (2) muni d*une pluralite 
d' elements roulants (9) et d'une cage (10) de maintien 
des elements roulants (9). et une roue libre (3) 
munie d'un ressort (14) de roue libre, le ressort (14) 
comprenant une premiere portion (17) coop^rant avec 
la cage (10) et une deuxi^me portion (15) coop^rant 
avec un 616ment ext^eur et/ou int^rieur, ledit ^l^ment 
etant solidaris^e directement ou indirectement avec un 
corps sur lequel roulent les 616ments roulants (9). 
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Dispositif de palier k roue libre et poulie k roue libre 

La pr6sente invention reldve du domaine des paliers k roue libre, 
notamment des paliers k roue libre k ressort, 

5 De tels dispositifs comprennent deux 616ments pouvant tourner 

concentriquement Tun par rapport k T autre en mode roue libre et entre 
lesquels on doit pouvoir faire passer un couple sans mouvement relatif 
entre les deux 616ments lorsque le dispositif fonctionne en mode prise de 
couple. Dans les dispositifs de roue libre k ressort, un ressort h61icoi'dal 

10 assure g6n6ralement la fonction roue libre. Le ressort est solidaris6 par 
Tune de ses extremit6s k Tun des deux 616ments du dispositif et, dans 
un sens de rotation relatif entre les deux 616ments, frotte sans serrage 
sur une portde cylindrique de T autre 616ment. En cas d'inversion du 
mouvement relatif entre les deux 616ments, la portion frottante du 

IS ressort vient serrer sur la port6e cylindrique, ce s'errage etant provoque 
par r expansion diam^trale du ressort par effet de deroulement dans une 
portee cylindrique d'un logement ou par effet d'enroulement sur la 
port6e cylindrique d'un arbre. 

De tels dispositifs de roue libre sont utilis6s notamment dans les 

20 poulies d'alternateur afin d'6viter de transmettre les acyclismes du 
moteur k Talternateur, notamment par rinterm6diaire d'une courroie. 

En pouvant ainsi decoupler temporairement Talternateur du 
moteur, on 6vite, par exemple en cas de chute brutale du regime moteur, 
que Talternateur ne devienne moteur et provoque une inversion de 

25 tension de courroie. On manage ainsi la courroie de transmission qui 
permet d'augmenter sa duree de vie de fagon significative. 

On peut se reporter au document WO A 98/50 709 ou encore au 
document US A 5 598 913. La fonction de palier est assur6e par un ou 
plusieurs roulements et la fonction roue libre est assur6e par un ressort 
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h61icoi'dal dont une extr6mit6 est solidaire d'une pifece li6e k une partie 
tournante int6rieure et dont un certain nombre de spires cooperent avec 
ral6sage cylindrique d'une pi6ce ext6rieure pour, transmettre ou non un 
couple entre les pieces int6rieure et ext6rieure suivant le sens de 
5 rotation relatif entre ces deux pieces. 

De tels dispositifs donnent satisfaction mais pr6sentent toutefois 
certains inconv6nients. Lorsque le dispositif fonctionne en roue libre, un 
certain nombre de spires du ressort viennent frotter dans la pi^ce 
ext6rieure avec une Vitesse relative importante egale k la vitesse 
10 angulaire diff6rentielle entre les deux pieces, par exemple entre la 
poulie et le moyeu. Ceci pent conduire k des usures rapides du ressort et 
k des d6faillances ind6sirables du dispositif. 

L' invention cherche k accrottre la dur6e de vie des paliers k roue 

libre. 

15 ' L'invention cherche k r^duire Tusure des paliers k roue libre. 

L'invention propose un dispositif de palier a roue libre 
comprenant un roulement muni d'une plurality d' elements roulants et 
d'une cage de maintien des elements roulants, et une roue libre munie 
d*un ressort de roue libre. Ledit ressort comprend une premifere portion 

20 coop6rant avec la cage et une deuxifeme portion coop6rant avec un 
element ext6rieur et/ou int6rieur, ledit 616ment 6tant solidaris6 
directement ou indirectement avec un corps sur lequel roulent les 
616ments roulants. . 

La Vitesse de glissement du ressort par rapport k la cage ou audit 

25 616ment est limit6e k sensiblement la moitie de la vitesse de rotation du 
palier. II en r6sulte une reduction considerable de Tusure du ressort et 
de la piece sur laquelle ledit ressort frotte lorsqu'il ne transmet pas de 
couple. Dans un sens de rotation relative, le ressort est en glissement et 
la roue libre est dite d6bray6e. Dans le sens oppose, le ressort est en 
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prise et la roue libre est dite embray6e. Un couple peut alors 8tre 
transmis entre les 616ments ext6rieur et int6rieur du palier. 

On entend par solidarisation directe que ledit . 616meiit est soit 
monobloc avec ledit corps, soit en contact avec et fixe sur ledit corps et 
5 par solidarisation indirecte que ledit Element est fixe avec ledit corps 
par rinterm6diaire d'une ou plusieurs pieces interposees. 

Dans un mode de realisation de 1' invention, ledit ressort 
comprend une portion solidaire en rotation de la cage. Le ressort peut 
etre en contact de frottement avec r616ment ext^rieur et/ou int6rieur. 
10 Ledit ressort peut comprendre des spires cooperant avec une port6e 
cylindrique dudit 616ment. 

Dans un autre mode de realisation de 1' invention, ledit ressort 
comprend une portion solidaire en rotation dudit 616ment, Le ressort 
peut 6tre en contact de frottement avec la cage, Ledit ressort peut 
15 comprendre des spires cobpdrant avec une port6e cylindrique de la cage. 

Dans un mode de r6alisation de T invention, la roue libre 
comprend un seul ressort. 

Dans un autre mode de realisation de T invention, la roue libre 
comprend deux ressorts, par exemple Fun monte entre la cage et 
20 r element ext6rieur et T autre mont6 entre la cage et T element interieur. 

Dans un mode de realisation de T invention, le roulement 
comprend une bague exterieure et une bague interieure. Les elements 
roulants sont alors disposes entre les. bagues exterieure et interieure. Au 
moins Tune des bagues peut comprendre une extension axiale apte k 
25 cooperer avec le ressort. L' extension axiale peut 6tre pourvue d*une 
port6e apte k frotter avec le ressort ou d'une portee sur laquelle une 
extremite du ressort est fixee. 

Avantageusement, la cage comprend une extension axiale en 
contact avec la premiere portion du ressort. 
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Dans un mode de r6alisation de T invention, le ressort est 
hSlicoIdal. 

Dans un mode de r6alisation de T invention, le ressort est h, 
section rectangulaire. Le ressort pent ainsi 8tre compact radialement. 
5 Ledit 616ment pent 8tre monobloc avec ledit corps. 

L' invention propose 6galement une poulie comprenant un 
dispositif de palter a roue libre et un corps de poulie solidaire d'un 
616ment exterieur du palier. Le palier k roue libre comprend un 
roulement muni d'une pluralit6 d'616ments roulants et d'une cage de 
10 maintien des Elements roulants, et une roue libre munie d'un ressort. Le 
ressort comprend une premidre portion cooperant avec la cage et une 
deuxidme portion coop6rant avec un 616ment exterieur et/ou int6rieur, 
ledit Element 6tant solidaire d*un corps sur lequel roulent les 616ments 
roulants. 

15 Comme on pent le voir sur les figures 1 k 3, un palier k roue 

libre 1 comprend un roulement 2 et une roue libre 3 mont6s entre un 
arbre 4 de surface exterieure cylindrique de revolution et un support 
ext6rieur 5 pr6sentant un alesage cylindrique 6. 

Le roulement 2 comprend une bague exterieure 7, une bague 

20 int6rieure 8, une rang6e d'616ments roulants 9 et une cage 10 de 
maintien des 616ments roulants 9. La bague ext6rieure 7 pr6sente une 
surface exterieure 7a mont6e, par exemple emmanch6e, dans T alesage 
cylindrique 6 du support ext6rieur 5, une piste de roulement 7.b formee 
sur son al6sage, et deux surfaces frontales radiales oppos6es 7c et 7d. La 

25 bague int6rieure 8 presente un al6sage 8a mont6, par exemple 
emmanch6, sur la surface exterieure de T arbre 4, une piste de roulement 
8b formee sur sa surface exterieure, et deux surfaces frontales radiales 
oppos6es 8c et 8d. Les elements roulants 9, ici des billes, sont disposes 
entre les pistes de roulement 7b et 8b. La cage 10 comprend des alveoles 
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r6guli&rement r6parties dans le sens circonf6rentiel dans lesquelles sont 
months les el6ments roulants 9, des portions 11 entre les alvdoles et une 
portion circulaire 12 continue d'un c6t6 des 616ments roulants 9 
radialement entre les bagues 7 et 8. La cage 10 est r6alis6e en matdriau 
5 synth6tique moul6, par exemple en polyamide renforc6 avec des fibres 
de verre. 

La cage 10 comprend, en outre, une extension axiale 13 
s'6tendant au delk du plan radial defini par les surfaces frontales 
radiales 7c et 8c des bagues 7 et 8. L' extension axiale 13 est de forme 

10 g6n6rale circulaire et presente une surface ext6rieure cylindrique 13a de 
diam^tre supfirieur k celui de Tal^sage de la bague ext6rieure 7, et un 
al6sage cylindrique 13b de diamdtre inf6rieur ^ celui de la surface 
ext6rieure de la bague int6rieure 8. La longueur axiale de T extension 13 
est proche de celle du roulement 2. La cage 10 est monobloc. La roue 

15 iibre 3 comprend outre T extension axiale 13 de la cage 10, un ressort 14 
de forme g6n6rale h61icoidale. Le ressort 14 comprend une extr6mite 15 
formee de plusieurs spires, ici trois, en contact avec Tal^sage 
cylindrique 6 du support ext6rieur 5, une autre extr6mit6 16 formee de 
plusieurs spires, ici trois, en contact avec la surface ext6rieure de 

20 Tarbre 4, et une portion centrale radiale 17 passant par une encoche 
radiale formee dans T extension 13 ou noy6e dans Textension axiale 13, 
par exemple par surmoulage. La portion centrale radiale 17 du ressort 14 
est ainsi solidaire en rotation de T extension 13 et de la cage 10. 

Le dispositif fonctionne en prise de couple, lorsque le 

25 mouvement relatif du support exterieur 5 par rapport a I'arbre 4 
s'effectue dans le sens de la fleche indique sur la figure 2, par exemple 
quand Tarbre 4 est immobile et quand le support exterieur 5 est entrain6 
dans le sens de la fleche. En effet, la cage 10 du roulement tournant h 
une Vitesse angulaire 6gale a la demi-diff6rence des vitesses angulaires 
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des bagues ext6rieure 7 et int^rieure 8, si la bague ext6rieure 7 du 
roulement a un mouvement relatif par rapport k la bague intfirieure 8 
dans le sens de la fleche, la cage 10 tournant moins vite que la bague 
ext6rieure 7, il en x6sulte que les spires ext6rieures du ressort 14 qui est 

5 116 k la cage 10 par sa portion radiale 17, ont tendance par friction sur 
Tal^sage cylindrique 6 du support exterieur 5 k venir serrer dans celui- 
ci. Simultan6ment, rextr6init6 interieure 16 du ressort 14, entra£n6e par 
la cage 10 vient s'enrouler et serrer sur Tarbre 4. Le ressort 14 assure 
ainsi la transmission du couple entre le support ext6rieur 5 et Tarbre 4. 

10 Si la charge radiale sur les 616ments roulants 9 est suffisante et 

le couple k transnxettre relativement faible, le couple pent 8tre transmis 
entre rextr6mit6 ext6rieure 15 du ressort 14 et Tarbre 4 via la cage 10 
et les 61ements roulants 9 avant que les spires int6rieures de rextr6mit6 
16 ne se soient resserr6es sur Tarbre 4. Dans ce cas, les spires 

15 int6rieures de T extremity i6 interviendront pour transmettre la couple si 
ce dernier augmente au-dessus d*une certaine valeur et provoque un 
glissement des 616ments roulants 9 dans leur chemin de roulement 8b. 
Bien entendu, on pent choisir la raideur du ressort 14 de telle sorte que 
le couple ne se transmette pas par les 616ments roulants.9. 

20 Si on inverse le sens du mouvement relatif entre le support 

ext6rieur 5 et Tarbre 4, les spires int6rieures de I'extr^mite 16 du 
ressort 14 se desserrent, ce qui autorise un mouvement angulaire relatif 
avec frottement entre le ressort 14 et Tarbre 4. Les spires ext^rieures de 
Textr^mitd 15 du ressort 14 se desserrent 6galement, ce qui autorise un 

25 mouvement angulaire relatif avec frottement entre le ressort 14 et 
ral6sage cylindrique 6 du support ext6rieur 5. Le dispositif fonctionne 
alors en mode roue libre. 

De nombreuses variantes et applications du dispositif peuvent 
Stre envisag6es. 
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Sur la figure 4, est repr6sent6e une variante dans laquelle les 
num6ros de r6f6rences des Elements semblables sont conserves. La roue 
libre 3 comprend deux ressorts independants int6rieur 19 et ext6rieur 20. 
Le ressort 19 est dispos6 entre ral6sage 13b de T extension axiale 13 de* 

5 la cage 10 et la surface ext6rieure cylindrique de Tarbre 4 avec une 
plurality de spires, ici trois, en contact avec Talfisage de Textension 
axiale 13 et une extr6mit6 21 solidaris6e angulairement avec Tarbre 4. 
Le ressort ext6rieur 20 comprend une pluralit6 de spires, ici trois, en 
contact avec la surface cylindrique ext6rieure 13a de T extension axiale 

10 13 de la cage 10 et une extr6mit6 22 fix6e angulairement dans Talesage 
6 du support exterieur 5, par exemple au moyen d*une encoche 23 
form6e dans ledit alesage 6 et dans laquelle rextr6mit6 22 du ressort 20 
fait saillie. 

Dans un sens de rotation relative entre le support ext6rieur 5 et 
15 Tarbre 4, les spires des ressorts 19 et 20 frottent sur 1' extension axiale 
13 de la cage 10 et permettent ainsi une rotation sans transmission de 
couple significatif . Dans T autre sens de rotation relative, les ressorts 19 
et 20 viennent serrer sur Textension axiale 13 de la cage 10 et 
transmettent un couple en assurant la solidarisation angulaire 
20 unidirectionnelle du support ext6rieur 5 et de Tarbre 4. 

Dans le mode de realisation illustr6 sur la figure 5, le dispositif 
de palier k roue libre 1 est mont6 dans une poulie. Le support exterieur 5 
qui forme alors le corps de poulie pr6sente une. surface ext6rieure 24 en 
forme de cr6neaux trap^zoi'daux adapt6s i une poulie de type poly-V. 
25 L'al6sage cylindrique 6 est limite par un epaulement 25 form6 une 
extremity axiale du support exterieur 5 et en contact avec la surface 
frontale 7d de la bague exterieure 7. 

L'arbre est remplac6 par un moyeu 26 pr6sentant 6galement un 
6paulement 27 d61imitant sa surface cylindrique exterieure et permettant 
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un positionnement axial de la bague int6rieure 8 du roulement 2. Le 
moyeu 26 pr6sente un al^sage 28. 

Le mode de r6alisation illustr6 sur la figure 6 est pr6vu pour des 
applications oil le couple k transmettre est relativement faible. Ce mode 

5 de r6alisation est I rapprocher de celui de la figure 4 k ceci pr^s qu'il 
est d6pourvu de ressort ext6rieur. L'al6sage 6 du support ext6rieur 5 est 
done egalement d6pourvu d'encoche. La roue libre 3 comporte un seul 
ressort, h. savoir le ressort int^rieur 19 dont I'extr^mite libre 21 est 
solidaire en rotation de I'arbre 4 et dont les spires viennent frotter sur 

10 ral6sage 13b de Textension axiale 13 de la cage 10. En mode de 
blocage, les spires en extension radiale viennent bloquer dans I'alSsage 
13b de r extension radiale 13 et solidarisent done la cage 10 avec Tarbre 
4. Les elements roulants 9 sont done egalement solidaris6s avec I'arbre 
4 et la bague ext6rieure 7 solidaire du support ext6rieur 5 reste 

15 stationnaire par rapport k Tarbire 4 dans la mesure oil le couple k 
transmettre n'est pas trop important et ott la charge radiale du roulement 
2 est suffisante, II s'agit Ik d'un mode de realisation particuli^rement 
economique. 

Le mode de r6alisation de la figure 7 est 6galement de type 
20 6conomique avec un seul ressort, k savoir le ressort ext6rieur 20. Pour le 
reste, ce mode r6alisation se rapproche de celui de la figure 4. II s'agit 
comme pour le mode de r6alisation de la figure 6 d'une variante 
Economique 6quip6e d'un seul ressort dispos6 ici entre Textension 
radiale 13 de la cage 10 et le support ext6rieur 5. 
25 Le mode de r6alisation de la figure 8 est k rapprocher du mode 

de realisation de la figure 1 a ceci pres que le ressort est depourvu de 
partie exterieure. Le ressort qui porte la reference 29 comprend une 
partie interieure 15 semblable k celle de la figure 1 et une portion 
radiale 17 dirig6e vers TextErieur et interferant avec T extension axiale 
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13 de la cage 10. Plus pr6cis6inent ladite extension axiale 13 est 
pourvue d*une encoche 18 s*6tendaiit radialement k partir de son al6sage 
vers rext6rieur sur une partie de. sa -hduteur radiale et dispps6e k son 
extr6mit6 axiale libre k roppos6 des 616ments roulants 9. La portion 
5 radiale 17 du ressort 29 est en saillie dans ladite encoche 18 et assure la 
solidarisation en rotation de la portion radiale 17 qui forme une 
extr^mite du ressort 29 et de la cage 10. 

Ce mode de r6alisation est done 6galement de type 6conomique 
avec un seul ressort dispose d*un seul c6t6 de la cage, ici k I'interieur. 
10 En mode de transmission de couple la portion int6rieure 15 du ressort 29 
est en prise avec Tarbre 4 tandis qu*en mode d6bray6, les spires de la 
portion int6rieure 15 sont en contact avec Tarbre 4 avec un 16ger 
frottement. La cage 10 tourne alors librement par apport k I'arbre 4. 

Le mode de realisation illustr6 sur la figure 9 est k rapprocher de 
15 celui de la figure 1, La roue libre comprend un seul ressort 30 dispose 
entre T extension axiale 13 de la cage 10 et le support ext6rieur 5. Le 
ressort 30 comprend des spires formant une portion ext^rieure 16 
semblable k celle illustree sur la figure 1 et une portion radiale 17 en 
saillie dans une encoche 18 s*6tendant radialement vers rint6rieur k 
20 partir de la surface cylindrique ext6rieure 13a de T extension axiale 13 
de la cage 10 et form6e k Textr^mitfi axiale libre de Textension 13 k 
r oppose des el6ments roulants 9. La portion radiale 17 dispos6e dans 
Tencoche 18 est solidaris6e en rotation avec. la cage 10 tandis que .les 
spires formant la portion ext6rieure 16 sont serr6es dans ral6sage 
25 cylindrique 6 du support exterieur 5 assurant ainsi une transmission de 
couple, ou, dans le cas d'une rotation relative inverse, tournent a la 
meme vitesse angulaire que la cage 10 avec un leger frottement par 
rapport audit alesage 6 du support exterieur 5. 
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Dans le mode de r6alisation illustr6 sur la figure 10, la roue libre 
3 est int6gr6e dans le roulement 2, Plus pr6cis6ment, la bague ext6rieure 
7 comprend une . extension axiale 31 du c6t6 de la roue libre 3 qui 
pr6sente des dimensions radiales identiques au reste de la. bague 

5 ext6rieure 7. De m§me, la bague int6rieure 8 comprend une prolongation 
axiale 32 qui pr6sente le mSme al6sage que la bague int6rieure 8 et une 
surface cylindrique ext6rieure de diametre inf6rieur, par exemple 
sensiblement 6gal k celui du fond du chemin de roulement 8b. La cage 
10 comprend une extension axiale 33 de memes diametres int^rieur et 

10 ext6rieur que la portion circulaire 12 et que les portions 11 form6es 
entre les alv6oles dans lesquelles sont disposes les 616ments roulants 9. 
Un ressort 29 semblable k celui monte dans le mode de r6alisation 
illustrd sur la figure 8 mais de dimension plus faible comprend une 
portion int^rieure 15 pourvue d'une pluralit6 de spires en contact avec la 

15 surface extfirieure cylindrique de la prolongation axiale 32 de la bague 
int6rieure 8, et une portion radiale 17 en saillie dans T extension axiale 
33 de la cage 10, plus pr6cisement en saillie dans un trou borgne radial, 
non repr6sente, forme a partir de I'alesage de T extension axiale 33 et 
oriente vers Texterieur, ou noyee dans la mati^re constituant T extension 

20 axiale 33. 

Ainsi, le ressort 29 possdde une extr6mite, k savoir la portion 
radiale 17, solidaire en rotation de la cage 10 et une autre extremity 
form6e par les spires de la portion intdrieure 15 et qui est susceptible 
soit d*Stre solidaire en rotation de la bague int6rieure 8 en mode de 

25 transmission de couple, soit de se d6placer avec un I6gex frottement par 
rapport a ladite surface exterieure de la prolongation axiale 32 de la 
bague int6rieure 8 en mode de roue libre oii les bagues exterieure 7 et 
int6rieure 8 se deplacent k des vitesses angulaires diff6rentes. Ce mode 
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de r6alisation est ties compact et combine les fonctions de pallet k 
roulement et de roue llbre. 

De fagon gen6rale, on pent aussi envisage! de munir le dlspositif 
illustr6 sur la figure 1 de deux ressorts tels que les ressorts 28 et 29 des 
5 modes de realisation des figures 8 et 9 remplagant ainsi le ressort 14. 

Le mode de realisation illustr6 sur la figure 10 pourrait 
parfaitement 8tre equip6 de ressorts des types illustr6s dans les autres 
modes de realisation, notamment le ressort 14 de la figure 1 ou Stre 
muni de deux ressorts 29 et 30. 
10 De fa9on gen6rale, lors du fonctionnement en roue libre, le 

frottement entre les spires du ressort et la port6e de friction 
correspondante se produit une vitesse relative r6duite d6coulant 
directement de la vitesse angulaire differentielle entre la cage du 
roulement et la bague de roulement k laquelle est liee la port6e de 
15 frottement. L'usure du ressort par frottement est done consider ablement 
reduite puisque la cage du roulement tourne a une vitesse angulaire 
egale k la demi-difference des vitesses angulaires des bagues. Si N est la 
vitesse angulaire differentielle entre la bague ext6rieure et la bague 
int6rieure du roulement en fonctionnement en roue libre, la vitesse 
20 angulaire differentielle entre le ressort et sa portee de friction sera egale 
k N/2 selon Tinvention au lieu de N dans le cas de Tart anterieur. On 
comprend qu'il en resulte un accroissement appreciable de la duree de 
. vie du systeme selon Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de palier (1) ^ roue libre comprenant un roulement 
(2) muni d'une pluralite d'616ments roulants (9) et d*une cage (10) de 
maintien des 616inents roulants, et une roue libre (3) munie d*un ressort 
5 (14) de roue libre, caract6ris6 par le fait que ledit ressort comprend une 
premifere portion (17) coop6rant ayec la cage (10) et une deuxifeme 
portion (15) coop6rant avec un 616ment ext6rieur et/ou int^rieur, ledit 
element 6tant solidaris6e directement ou indirectement avec un corps sur 
lequel roulent les 616ments roulants. 
10 2 - Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 par le fait que 

ledit ressort comprend une portion (17) solidaire en rotation de la cage. 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 par le fait que 
ledit ressort comprend des spires (14) coop6rant avec une portee 
cylindrique dudit.616ment. 
15 4 - Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 par le fait que 

ledit ressort comprend une portion (21) solidaire en rotation dudit 
616ment. 

5 - Dispositif selon la revendication 4, caract6rise par le fait que 
ledit ressort comprend des spires coop6rant avec une port6e cylindrique 

20 de la cage (10). 

6 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caract6ris6 par le fait que la roue libre comprend un seul 
ressort (14). 

7 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^5, 
25 caract6ris6 par le fait que la roue libre comprend deux ressorts. 

8 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que le roulement comprend une bague 
ext6rieure (7) et une bague int^rieure (8). 
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9 -Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que la cage (10) comprend une 
extension axiale (13) en contact avec la premi&re portion du ressort. 

10 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
5 pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que le ressort est h61icoidal. 

11 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que le ressort est k section 
rectangulaire. 

12 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
10 pr6cedentes, caract6ris6 par le fait que ledit 616ment est monobloc avec 

ledit corps, 

13 - Poulie comprenant un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications precedentes et un corps (5) de poulie solidaire de la 
bague ext6rieure (7) du roulement. 
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